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@ Gefrierschutz- und Eisldsemittal sowie Verfahren zur Enteisung vereister Oberflachen wie Strassen, Wege und dgt. bzw. 
zur Verhinderung der Verelsung. 

@ Die Erfindung betrifft Gefrierschutz- und Eislosemhtel, 
die Z.B. auf Stra&en und Wegen sowie zum Enteisen von 
Geriten angewendet werden kSnnen. Diese Mittel sojlen so 
beschaffen sein, dafi sie keine AbwassergefShrdung darstel- 
len. fQr Pflanzen. Here und Menschen unschSdlich sind 
sowie keine Korrosionen an Werkstoffen, wie insbesondere 
Metalle und Baustoffe. verursachen. AuQerdem soil die 
gefrierpunktemiedrigende Wirkung auf Wasser stark genug 
sein, um Eistrildung bei Temperaturen von -2(rC und 
darunter, wie sie in den Gebieten der industriellen Welt 
voricommen, zu verhindem. 

Gemfi& Erfindung ist das Mittel in erster Unie dadurch 
gekennzeichnet, daB es wasserl6stiche Saize einer DIcarbon- 
sfiure bzw. eines Dicarbonsauregemlsches mit mindestens 3 
Kohlenstoffatomen und gegebenenfails weitere Stoffe wie 
L6sungsmrttel Oder andere Gefrierschutz- und Etsldsemittel 
enthfiit Das Mittel kann auch als Kuhlflussigkeit Verwendung 
finden. 
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Die Erfindung betrifft Gefrierschutz- und Eislosemittel. Solche 
^!ittel werden zur Emiedrigung des Gefrierpiniktes wassriger LSsun- 
gen verwendet, iim einerseits die Bildimg von festem Eis zu ver- 
hindern bzw. andererseits bereits gebildetes Eis zur Auflosung zu 
5 bringen. Als splche Mittel srnd bisher anorganische Salze, wie 

Natriumchlorid, Magnesixmichlorid, Calzixjmchlorid, Kaliunphosphate, 
Natriumphosphate, Animoniunqphosphate , Ammoniuranitrat, Erdalkalini- 
trate, Magnesitiinnitrat, Airanoniumsulfat, Mkalisulfate sovfie orga- 
nische Verbindungen wie niedrigmolekulare Alkohole, Glykole, 
10 Glycerin, Lactate und Hamstoff bekaimt und auch in Verwendung. 

Neben der gefrierpunktemiedrigenden Wirkung bxj£ Wasser ist beim 
Einsatz dieser Produkte die Frage der Korrosivitat des Mittels 
auf die verschiedenen Werkstoffe sowie des Umweltsdiutzes von be- 

15 sonderer Bedeutung. Es ist bekannt, dafi die bisher meistverwende- 
ten, da billigsten Eislose- imd Gefrierschutzmittel Natriumchlorid 
bzw. Calzium-ZMagnesiumchlorid darstellen. Der Chlorgehalt bedingt 
in wassriger LSsung allerdings soviohl starke Korrosion von Eisen 
und anderen metallischen Werkstoff en, Beton und Mauerwerk, als 

20 atxrh starke Pflanzenschadigungen- Der Chlorgehalt in solchen Streu- 
salzen oder Salzlosungen erschwert bekanntlich die Wasseraufnahme 
in den Wurzeln von Baumen imd niedrigen Pflanzen. Die Chloride 
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wandem daim in die Blatter und venirsachen dort SchSdigungen, 
Die Blatter werden vom Rand her braun und fallen frOhzeitig ab. 
Durch Regen und tauenden Schnee werden die Chloride aus den ab- 
fellenden Blattem wieder ausgewaschen und der schadigende Oilo- 
5 ridkreislauf beginnt von Neuem. Waiters lahmen sich schadliche 
Auswirkungen auf die Pfoten von Haustieren sowie das menschliche 
Schuhwerk \md die Kleidung ergeben. Auch andere bekannte anorga- 
nische Salze konnen zur Itaweltgefahrdung beitragen sowie die 
Korrosionsgefahr von Werkstoffen erhohen. 

10 

Bei der Verwendxmg von bekannten organischen Eisl5se- und Gefrier- 
schutzinitteln kaim die Korrosionsgefahr leicJiter gebannt werden, 
da viele organische Verbindungen nichtagressiv auf Werkstoffe 
sind und auch durch Inhibitoren besonders bei Metallen korrosions- 

15 verhindemd eingestellt werden konnen. Neben wirtschaftlidien 

Fragen - organische Verbindungen sind meist wesentlich teurer als 
gleich gefriexpunktemiedrigende Verbindungen anorganischer Na-- 
tur - ergibt sich jedoch ebenfalls das Problem des IJnnweltschutzes. 
So ist z.B* das als Gefrierschutzmittel in Rraftfahrzeugen haufig 

20 verwendete Monoathylenglykol auBerst schadlich im Abwasser.. Alko- 
hole, wie z.B. Methyialkohol, konnen ebenfalls giftige Wirkungen 
haben und weisen besonders bei niedrigen Molekulargewichten eine 
hohe Fliichtigkeit auf, was Geruchsbelastigung und Brandgedfedir mit 
sich bringen karni. Welters wird durch diese Substanzen audi die 

25 Eisbildung nicht nachhaltig verhindert. Durch Luftsauerstoffoxy- 
dation solch ein- und mehrwer tiger Alkohole konnen sich Sauren 
bilden, welche wieder zur verstarkten Korrosion von Werkstoffen 
AnlaB geben. Es werden diesen organischen Gefrierschutzlosungen 
daher oft Puffersubstanzen, wie Raliunqphosphate oder Borax sowie 

30 Metallkorrosionsinhibdtoren wie Benzo-, Tolyltriazole, Phospho- 
nate, Alkanolaminphosphate oder Molybdate zugegeben. 

Ein typisches Beispiel eines solchen Eislose- und Gefrierschutz- 
mittels ist in der C/V-PS 969 345 enthalten. Solche Gendsche wer- 
35 den auch zur Verbesserung der Sicherheit auf Start- und Landebah- 
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nen von FlugplStzen eingesetzt, vde z.B. Gemische aus Fomamid, 
Hamstoff, Wasser und Chromat (CA-PS 981 440) . Nach heutiger Er- 
keraitnis sollen aber sowohl Fomamid als auch Chromate v?egen et- 
waiger gesundheitsgefSLhrdender bzw. abwasserschSdlicher Wirkungen 
5 ftir solche Zwecke nicht mehr angewendet verden. 

Zum raschen Auftauen von eis- und schneebedeclcten Flach^i wexdean 
laut DE-AS 1 459 639 Gemische von Formamid oder Fomamidderivaten, 
wasserloslichen einwertigen Alkoholen und GlykolHthem eirpfohlen. 
In der CS-PS 184 118 warden Mischungen von Athanol mit Harnstoff 
und Inhibitoren als fliissige Eisl5ser fur Flugpiatze und StraBen 
beschrieben. Die Probleme mit den dabei verwendeten organischen 
Produkten, wie niedrigen Alkoholen, warden bereits oben beschrie- 
ben« 

Niedrigmolekulare MonocarbonsMuren wurden als Gefrierschutzmittel 
bereits eirpfohlen, vde die Alkalisalze von Ameisen-, Essig-, 
Prcpion und ButtersSure laut US-PS 2 233 185. Gemische von Harn- 
stoff mit Salzen niiedrig gesittigter MDnocarbonsSurCTi, vorzugs- 
wise Ameisen- oder Essigsaure werden in der AT-PS 271 389 be- 
schrieben. Diese Mittel weisen aber ebenfalls Nachteile auf . 

Weiters ist die DE-OS 2 933 318 bekanntgeworden, die die Verwen- 
dang von Natrium-/Kaliumchlorid in Verbindung mit CaO, CaCOj, 
25 MgO imd/oder MgCO^ beschreibt. Auch hier sind jedoch schadliche 
Chloride neben unloslichen Anteilen an Kalk, Dolomit enthalten. 

Ein Teil der Patentliteratur bescJiSf tigt sich mit einer Korro- 
sionsverminderung von Streusalz (NaCl), wie z.B. durch Zusatz 
30 von 0,1 - 10 % Kalkstickstoff gemaB DE-PS 2 847 350, der wohl 
die Metallkorrosion verringem kann, jedoch nicht die schSLdli- 
Chen Wirkungen von NaCl auf Planzen etc. vermeidet. iOinliches 
gilt fiir das Auftausalz Centhaltend 80 - 99,9 Gew.-% Chloride) 
mit einem Kbrrosionsinhibitor laut DE-OS 2 161 522. 
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Aufgrund der vorbeschriebenen Probleme mit chloridhaltigen Eis- 
lose- und Gefrierschutzndtteln hat es seit langem Bestrebungen 
gegeben, andere Substanzen einzusetzen, wie Airanonsiilfat, Haxn- 
stoff , Natriumnitrat. Solche Gemische mit verschiedenen Korro- 
5 sionsiiahibitoren werden z.B. in der AT-PS 191 383 sowie in der 
US-PS 2 980 620 beschrieben. 

Als Gefrierschutzmittel besonders far L5schflQssigkeiten werdm 
in der FR-PS 2 102 933 Gemische von Harnstoff , Aramonchlorid, 

10 ^phosphat, -sulfat beschrieben. Auch in der US-PS 3 624 243 wer- 
den Gemische von Harnstoff umd Ammonnitrat mit Athylenglykol als 
Enteisungsfliissigkeit enpfohlen, Alle diese Ziosammensetzungen wei- 
sen jedoch Nachteile bei ihrer Verwendung auf . Bfamstoff selbst 
, ist bekanntlich bei Temperaturen von tmter -8^C als Enteiser un- 

15 viirksam Ckryohydratischer Punkt -11,5°C)« 

Ammonsalze hingegen, %velche tiefere Eislosetenperaturen aufwei- 
sen konnen, greifen Beton an. Nichtagressive TVSsser sollen einen 
NH^*-Gehalt von unter 1 5 mg pro Liter H2O hab&i, was beim Einsatz 

20 solcher Salze als Eislosemittel in der Praxis nicht erfiillbar ist. 
Auch der Sulfatgehalt soil bei nicht angreifenden IVassem bei 
Portlandzement unter 200 mg SO^' "/Liter, bei Hochofenzement unter 
400 mg und bei erhoht sulfatbestandigem Zeroent (max. 3 % Trical- 
ziumaluminat) unter 600 mg SO^"/Liter^!^egen. Diese Werte sind 

25 bei Einsatz von wasserloslichen Sulfeten als Eisl55er praktisch 
ebenfalls Tiicht eihhaltbar. Phosphate koiinen okologisch sehr 
sch&dlich sein und in vielen Landem vnsrd deren Gehalt im Abwas- 
ser immer. mehr beschrankt. 

30 Die Verwendung von Nitraten ist sowohl aus Griinden der Abvasser- 
gef ahrdung als auch durch deren Gef ahrlichkeit im trockenen Zu- 
stand besonders bei Anwesenheit organischer Substanzen CE3q)lo- 
sionsgefahr) nicht envunscht. 



35 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Eisl5se- und Gefrier- 
schutzmittel zu schaffen, ivelche keine Abvnassergefahrdung dar- 
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stellen, fiir Pflanzen, Tiere und Menschen unschSdlich sind sowie 
Iceine Korrosionen an Werkstoffen, vde insbesondere Metalle und 
Baustoffe, verursachen. AulSerdem soil die gefrierpunktemiedrigen- 
de Wirkung auf Wasser stark genug sein, urn Eisbildung bei Tempera- 
5 turen von -20°C und darunter, wie sie in den Gebieten der indu- 
striellen Welt vorkommen konnen, zu verhindem- 

Die Erfindung ist in erster Linie dadurch gekennzeichnet, daft 
das Gefrierschutz- und EislOsemittel i^asserlosliche Salze einer 
10 DicarbansSxire bzw. eines DicarbonsM.uregeniisches mit mindestens 

3 Kbhlenstoffatomen und gegebenenfalls weitere Stoffe wie LSsimgs- 
mittel Oder andere Gefrierschutz- und Eislosemittel enthait. Wei- 
tere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansprtichen gekennzeichnet. 

15 

Gemische von DicarbonsMuren mit mindestens 3 Kohlenstof fatomen 
fallen grofitechnisch an, vrobei sie als Alkali- und Ammoniumsalze 
. elne genttgend grpSe Lbslichkeit in Wasser aufweisen. Sie. emied- 
rigen den Gefrierpunkt wassriger L5sungen atif unter -20Pc, wei- 

20 sen Korrosionsschutzeigenschaften auf und sind mit organischen 
Monocarbonsauren in ihrer Gewichtseinheit preislich gflnstig im 
Vergleich. Ein groBer Vorteil der erfindungsgemaft eingesetzten 
Dicarbonsaure bzw. -gemische liegt auch darin, daft deren wassrige 
Salzlosungen geruchfrei sind (im Gegensatz zu Foxmiaten, Azetaten 

25 etc.) und in bestimmten Mindestkonzentrationen Korrosionsschutz- 
mittel fOr Metalle darstellen. Es wuride gefunden, daft z.B. eine 
Mindestkonzentration von 1,5 Mol BemsteinsSure (177 g/1) bzw. 
0,4 Mol Adipinsaure (58 g/1) in Form ihrer wasserloslichen Salze 
Gufieisen bei einem pH-Wert von 7,5/7,8 guten Korrosionsschutz ver- 

30 leiht- Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaften DicarbonsSLure- 
gemische liegt in deren geringen Wasserloslichkeit bei Salzen 
mehrwertiger Kationen. So hat z.B. das relativ niedrigmolekulare 
Calziumsuccinat bei + lO^C eine Loslichkeit von lediglich 0,2 g/ 
100 g H2O, was eine Schutzwirkung auf Beton und andere Baustoffe 

35 gegen anderweitige korrosive Bestandteile im Wasser ermoglicht. 
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Die nachfolgenden Beispiele sollen vorliegende Erfindung bei- 
spielsweise nSher erlSutexn: 

Beispiel 1 

5 Eiixe Gefrierschutzlbsung v/urde aus einem industriell anfallenden 
Geraisch von Dicarbcmsaure hergestellt, bestehend axiS 30 - 35 
Gew.-% AdipinsSure, 40 - 50 Gew.-% Gliitars§ure und 20 - 25 Gew.-% 
Bernsteinsaure. Der Gehalt an Dlcarbans9urCTL mit 5 und 6 KoMen- 
stoffatiomen betxug 75 - 80 %^ die Loslichkeit des Gemisches als 

10 Kaliumsalz im Wasser var dennodi sehr gut. 

35,2 Gew.Teile dieses DicaTbonsauTegemisches ergabCT. mit 30 Gew. 
Teilen KOH C^tzkali) imd 34,8 Gew.Teilen Wasser eine stabile L6- 
sung, welciie einen Stock- imd auch IVxederverflussigungspunlct von 
unter -20^C aufwies- Selbst bei Verdunnung dieser Losung mit wei- 

15 teren 100 Gew, Teilen Wasser wurde noch ein Stockpuiikt von unter 
-10°C erreicht. 

Die obigen LSsungen ergaben sehr guten Kbrrosionsschutz au£ me- 
tallischen Werkstoffen. Sie ervdesen sich als stabil und -wurden 
durch Luftsauerstoff in ihrer Wirkung nicht verSndert. Die Losun- 

20 gen zeigten welters eine gute Pu££erwirkung gegen pH-Wert-Veran- 
derungen und stellen somit ausgezeichnete Gefrierschutzmittel und 
Eisloser mit langer Gebrauchsfahigkeit dar. Die Losungen sind z-B. 
fur die Obertragung von Warme und Kalte (KLfliler, Radiatoren, 
Waxmeaustauscher in Industrie, Gewerbe, Haushalt) bei Tenqperaturen 

25 von -20°C bis +100°C einsetzbar. 

Beispiel 2 

Eine Losung bestehend axis 30 Gew. Teilen des beim Beispiel 1 ge- 
nannten Dicarbonsauregemisdies, 27,3 Gew.Teilen Atzkali, 10 Gew, 

30 Teilen Hainstoff und 32,7 Gew-Teiloti Wasser wies ebenfalls Stock- 
rnid Wiederverflussigungspunkte von unter -20^C au£. Eine Losung 
mit weiteren 100 Gew.Teilen Wasser ergab einen Stockpuiikt von un- 
ter -14°C O^iederverfliissigungspunkt bei -M^Q. Der pH-Wext der 
Losung betrug 7,6 und erwies sich bestens sowohl als korrosions- 

35 schutzende und alterungsstabile WaTBteiibertragungsflussigkeit ana- 
log Beispiel 1 , als auch als L6ser von bereits gebildetem Eis ge- 
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eignet. Die Ungiftigkeit der Losung wurde durch die AID 50 bei 
Ratten p.o. mit ca. 5 000 mg Dicarbonsauregeraisch/kg Korperge- 
wicht dokumentiert. Die ejaizelnen im Gemisch befindlichen Dicar- 
bonsauren finden z.B. auch als Nahrungsmitteladditive zu anderen 
5 Zwecken Verwendung. 

Beispiel 3 

Eijie wassrige Losung bestehend axis 30 Gew.Teilen Hamstoff , 15 
Gevf.Teilen des DicarbansSuregeinisches gemafi Beispiel 1 , 5 Gew. 

10 Teilen 75 liger Phosphorsaure, 16,9 Gew.Teilen Atzkali \md 33,1 
Gew.Teilen Wasser ergab einen Stockpunkt von unter -20°C und bei 
VerdlSnnung mit 100 Gew.Teilen Wasser einen solchen von unter -11^0. 
Die LGsung zeigte ausgezeichnete Korrosionsschutzeigenschaften 
sowohl fQr Eisen- als auch Leichtmetalle und erwies sich auch als 

15 EislOser auf Flugpiatzen geeignet. 

Beispiel 4 

Eine LOsung bestehend aus 30 Gew.Teilen Propylenglykol, 15 Gew, 

Teilen Dicarbonsauregemisch laut Beispiel 1 , 5 Gew.Teilen 75 liger 
20 Phosphorsaure, 17,5 Gew.Teilen Atzkali und 32,5 Gew.Teilen Wasser 

ergaben einen Stockpunkt von unter -20°C und bei Verdunnung mit 
^ 100 Gew.Teilen Wasser einen solchen von -14°C. Verwendung wie 

Beispiele 1 bis 3. 

25 Beispiel 5 

Vahrend in den vorangehenden Beispielen die Verwendung von Dicar- 
bonsauregemischen beschrieben wurde, wurde in diesem Beispiel das 
^ Kalisalz reiner Bemsteinsaure in Verbindung mit Hamstoff als 
Gefrierschutzmittel untersucht. Die L6sung bestand aus 25 Gew. 
30 Teilen Hamstoff, 33,5 Gew.Teilen Kaliumsuccinat und 41,5 Gew. 
Teilen Wasser. Der Stockpunkt dieser Losung lag bei -13^C, wobei 
eine klare Wiederverfltissigung bei +2°C eintrat. Die Verdunnung 
dieser LSsung mit 100 Gew!. Teilen Wasser ergab einen Stockpunkt 
von -10/-11^C. 

35 Der Einsatz des reinen, niedrigermolekularen Kaliumsuccinates 

zeigt sich in der Wirkung als Gefrierschutz und Korrosionsschutz 
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gegeniiber den Dicarbonsauren als nicht so gunstig, konnte 
imter bestiniinten Umstanden aber doch vorteilhaft sein. 

Beispiel 6 

5 Die im Beispiel 2 genannte Losung wurde aus einem Spnih- und 

Streiwagen zusanmen mit einem FeststodEfgCTdsch bestehend aus 40 % 
Hams toff und 60 % Amraonsulfat auf Eis von BetonstraBen aufge- 
bracht. Bei Einsatz vcm 20 g/m^ beider EislOsemittel ganeinsam 
konnte auf einer vollig vereisten Fahrbahn in der Starke von 5 mm 

10 Eis nach 5 Minut^i bereits ein TauprozelS festgestellt werden. 
Nach 10 Minuten war die Eisschicht vSllig gelost und konnte mit 
Versuchsfahrzeugen eine vollig nomiale Vollbremsung ausgefuhrt 
werden. Bei stellenweisen Eisdicken von 2 cm (Spurrillen) war 
bei Verdoppelung der Einsatzmenge (ingesamt 40 g/m ) die StraBe 

15 nach 10 Minuten bereits matschig und nach 20 Minuten die Eis- 
schicht weggelost. 

Es. zeigte sich bei diesem Versuch in der Praxis nicht nur eine 

sehr rasche und anhaltende EislSsewirkung der eingesetzten Mit- 

tel, sondem es wurde die Oberflache der BetonstraBe auch bei 

20 Langzeitkontakt trotz Einsatz von Ammonsalzen und wasserloslichen 

Siilfaten nicht angegriffen. Die Reaktion von Ammonsalzen mit al- 

2- 2+ 

kalischen Betoribestandteilen und von SO^ mit Ca zu Gips wird 
durch das in wassriger Losung befindliche Dicarbonsauregeraisch 
behindert, da sich ein schiitzender, praktisch wasserunloslicher 
25 molekularer Oberflachenfilm auf dem Beton aus imloslichen Dicar- 
bonsStxresalzen mehrwertiger Kationen bilden durfte. 

Beispiel 7 

Die im Beispiel 2 beschriebene Losimg wurde als Feuchtstreuung 
30 zusammen mit festem Hamstoff zur Eislosung und -freihaltung von 
Start- und Landepisten auf Flugplatzen eingesetzt. Es wurde durch 
die Losung laut Beispiel 2 nicht nur eine Eislosung bei wesentlich 
tieferen Ten5)eraturen und rascher erzielt, als dies mit Hamstoff 
allein moglich gewesCT. ware, sondem auch das Wegblasen des gra- 
35 nulierten bzw. pulvrigen Hamstoffes wurde durch Befeuchtung mit 
der Losiing verringert. Die AngridEfswirkung von Hamstoff airE 

- 8 - 
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Leichtmetalle wrde durcJi den Gehalt an Ldsung gemSfi Beispiel 2 
noch wesentlich verringert. 

Beispiel 8 

5 Das unter Beispiel 1 genannte Gemisch von Dicarbonsaure vairde 
mittels Ananoniak in eine konzentrierte wassrige Losung gebracht. 
Die LSsung wirde mit Erfolg als Eis- imd Schneeloser fur asphal- 
tierte Wege und Platze verwendet. 

10 Beispiel 9 

Ein getrocknetes, pulveriges Kaliumsalz des Dicarbonsauregemi- 
sches laut Beispiel 1 vairde mit festem Hamstoff und Ammonsulfat 
vermischt. Das Pulver hatte eine gute Lagerbestandigkeit und ge- 
ringe KLuinpneigung und war als Eisloser bis zu Teraperaturen von 
15 -24^C einsetzbar- 

Beispiel 10 

Das Dicarbansauregemisch laut Beispiel 1 itfuxde ndt Natronlauge 
(NaOH) in v?assrige L6sung gebracht. Die Losung ist insbesondere 
20 als Gefrierschutzmittel fur Warmeiibertragungsanlagen geeignet, 
Als Eisloser wird es in verschiedenen Gebieten nicht empfohlen 
sein, da laut neueren Erkenntnissen ein Natriumgehalt von Eislo- 
sem auf Pflanzen, wie insbesondere Baurae, schadliche Auswirkun- 
gen haben kann. 

25 

Beispiel 11 

60 Gew. Telle eines Kaliumsalzes von Dicarbonsauren besteh^id aus 
einem Gemisch von 40 % MalonsMure, 30 I Bemsteinsare und 30 % 
Glutarsaure wurden rait 40 Gew.Teilen Wasser in Losung gebracht. 
30 Der Gefrierpunkt der Losung lag unter -20^0 und die L5sung ergab 
eine gute EislSse- und Gefrierschutzwirkung. 

In den oben angefuhrten Beispielen ist die Zugabe von Laugen vde 
Atzkali bzw. von Ansnoniak zu den Dicarbonsauregemischen beschrie- 
35 ben. Es werden dadurch die Dicarbonsauregemische in die entspre- 
chenden wasserloslichen Salze tibergefuhrt, Sollen weder Dicarbon- 
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sSure noch Lauge in der resultierenden SalzlQsung frei vorliegen, 
sind die entsprechenden stfichiometrischen VerMltnisse einzu- 
halten. In bestinmiten Fallen kann es auch vorteilhaft sein, den 
einen oder anderen Bestandteil im OberschiiB vorziisehen^ so z.B. 
urn die Korrosionsschutzwirkung zu erhohen. 
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Patentansprtiche 

1. Gefrierschutz- ijind Eisl6s«iiittel, dadurch gekennzeichnet, daJJ 
es wasserlosliche Salze einer Dicarbonsaure b2:w. eines Dicarbon- 

5 sSuregemisches mit mindestens 3 Kohlenstoffatomen iind gegebenen- 
falls weitere Stoffe vrie Losungsndttel oder andere Gefrierschutz- 
und Eislosendttel enthSlt. 

2. Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Dicar- 
10 bonsauregemisch ein GCTdsch von Adipin^, Glutar- ijnd Bernstein- 

sSure ist und als Kalisalz vorliegt. 

3. Mittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali es Kali- 
salze eines Gemisches von Malon-, Bernstein- und Glutarsainre ent- 

15 halt. 

4. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es Kali- 
salze von Gemischen aus zumindest 2 der folgenden DicarbonsSuren: 
Malon-, Bernstein-, Glutar- und Adipinsaure, gegebenenfalls mit 

20 geringeren Anteilen von Dicarbonsauren mit 8 und/oder 10 Kohlen- 
stoffatomen, enthait. 

5. Mittel nach eineiti der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dicarbonsauregemisch als Natrium-, Ananonium- 

25 oder/vmd organisches Aminsalz vorliegt. 

- 1 - 
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6. Mittel nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge- 
keimzeichnet, dafi das Mittel als weiteren Stoff Haxnstoff und/oder 
anorganische /^oniimverbindungen und/oder wasserlosliche Phos- 
phate enthalt. 
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7 . Verf ahren zur Enteisung vereister Oberfiachen wie StraBen, 
Wege u.dgl. bzw. zur Verhinderung der Vereisung, dadurch gekeimr 
zeichnet, dali au£ die Oberflache ein Gefrierschutz- und Eislose- 
mittel gemSB einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 6 aufgebracht 
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